1 Strojni soucéasti

Obsah hodiny

Hodina se zabyva druhy a délenim strojnich soucasti

A

—

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

e Urci druhy strojnich soucasti
e Urci déleni spoju

Klicova slova

f%‘ Sroubovy spoj, rozebiratelné a nerozebiratelné spoje

1.1 Zakladni druhy a rozdéleni spojt

- rozebiratelné - kolikové
- Sroubové
- klinové
- peroveé
- klouboveé
- Cepove

- nerozebiratelné - nalisované
- nytové
- svarové
- lepené
- pajené

Zavit - pfesnéji zavitova plocha - vznika pohybem profilu zavitu, pfi kterém kazdy bod
profilu opisuje Sroubovici.



Zakladni profil zavitu - spoleCny pro vnéjsi zavit (na Sroubu) i pro vnitfni zavit (v
matici) a je ur€en jmenovitymi rozmeéry.

METRICKY ZAVIT:

d
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d; - stfedni prGmér zavitu Sroubu

ds - maly pramér Sroubu

D - velky primér matice (D = d)

D; - maly primér matice

D, - stfedni prlimér zavitu matice

s - stoupani (s = n.t; t-roztec, n - poCet chodu)
Hi - nosna hloubka zavitu

1.2 Zobrazeni souc€asti na vykresech

Priklad Sroubového spoje

&



1. SROUB MP4x100 CSN 021112
2. MATICE M24 CSN EN ISO 4032
3, PODLOZKA 25 CSN EN ISO 7089

4‘1

Priklad 3D zobrazeni



Srouby
g% Sroub, matice a podlozka jsou zakladni prvky Sroubovych spojli se spojovaci funkci.

Druhy Sroubd:

- Srouby se Sestihrannou hlavou — CSN EN ISO 4014 — jsou
nejrozsifenéjsi pro Sroubové spoje. Pfenasi tahovou silu,

- Srouby licované — CSN EN ISO 4016 — se pouzivaji u spojd
pfenasejicich smykovou silu (napf. hfidelové spojky, ...). V dife musi byt uloZen
pfesné.

- zavrtné srouby — CSN 02 1174 — maji na valcovém dfiku z obou
stran zavit. Pfi montazi je jeden konec nasroubovany do spojované soucasti a na
druhy konec se pouzije podlozka a matice.

Priklady Sroubovych spojeni:

1. Sroub s hlavou a matici
2. Sroub zaSroubovan v dire
3 zavrtny Sroub s matici

Shrnuti kapitoly

Sroub, matice a podlozka jsou zakladni prvky Sroubovych spoji se
E 3 spojovaci funkci.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jak délime Sroubové spoje?
2) Co je to Sroubovy spoj?




2 Sroub

Obsah hodiny

Sroub je strojni soudast.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

¢ Definovat Sroub
e Urcit druhy Sroubu

Klicova slova

= 3 @€

Sroub, zavit, stoupani

Sroub je strojni souéast, jehoz hlavni éasti je zavit. Spoleéné s matici tvofi
spojovaci celek — Sroubovy spoj.

2.1 Zakladni pojmy

Otacenim zavitu dochazi k posouvani Sroubu, pfip. k posouvani télesa v zavitu —
jeho zakladni kfivka se nazyva Sroubovice.

V technické praxi patfi Sroub mezi rozebiratelny spojovaci material at uz spolu s

matici nebo bez matice tvofi Sroubovy spoj. V pfipadé kdy ve spoji neni matice, musi
byt Sroub Sroubovan do otvoru se zavitem.

2.2 Typ hlavy

Podle ucelu se pouzivaji Srouby s rlznou upravou hlavy. Pro malé praméry Sroubl
se pouzivaji hlavy s drazkami a nasledujicimi tvary


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0roubovice&action=edit&redlink=1

se zapus$ténou hlavou,

s ¢ockovou hlavou,

s valcovou hlavou,

s pulkulatou,

ostatni typy (okrasné, vratové).

Pro vétsi priméry se pouzivaji Srouby se Sestihrannou hlavou.

2.3 Materialy

- uhlikovych nebo legovanych oceli

- uhlikovych oceli s povrchovou upravou - €asto galvanické zinkovani v ruznych
odstinech od bilé, modré, Zluté, olivové, Cerné atd., pfipadné organické povlaky
(natéry)

- v mosazném a plastovém provedeni

2.4 Unosnost $roubu

Srouby se navrhuji na namahani tahem, smykem pfipadné pacenim. Navrhovani
Sroubovych spoju ocelovych konstrukci se provadi podle normy CSN EN 71993-1-8 a
podle CSN EN 1999-1-1 pro Sroubové spoje konstrukci z hliniku a jeho slitin.

Shrnuti kapitoly

Sroub je strojni sougast, jehoz hlavni &asti je zavit.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jaké druhy Sroubd mame?
2) Jaky material na Srouby pouzijeme?







3 Priklady sroubu

Obsah hodiny

Hodina ukazuje nazorné pfiklady pouziti Sroubd.

Cil hodiny

o4

Po této hodiné budete schopni:

o Urcit pfiklady Sroubt
o Dat pfiklady pouziti Sroubt

Klicova slova

/?K‘ Lodni Sroub, svérka, svérak

3.1 Lodni Sroub

Lodni Sroub v Gdanské lodénici



Lodni Sroub je soucast lodi, ktera svym rotacnim pohybem vytvafi silu, ktera
lod’ pohani. Sroub urychluje masu vody smérem vzad a vysledkem je reakéni
sila vyuzita k pohybu lodi.

Prvni ruéné pohanéné Srouby pro pohon své ponorky ,Zelva“ pouzil jiz v roce 1775,
David Busnell. Pohon lodé pomoci parniho stroje a Sroubu vlastni konstrukce si
nechal patentovat ¢esky vynalezce Josef Rosel v roce 1827. Béhem druhé poloviny
19. stoleti pak lodé pohanéné lodnim Sroubem postupné vytlacily kolesové parniky. A
funguji dodnes. Hlavnim ddvodem pfechodu od koles k lodnimu Sroubu byla vétsi
ucinnost lodniho Sroubu. PouZiti lodniho Sroubu misto koles také vedlo k odstranéni
negativniho vlivu pficného naklanéni lodi, napfiklad pfi velkych vinach. Pficnym
naklanénim lodi se mohla kolesa kratkodobé dostat nad hladinu, coz vedlo ke
snizeni ucinnosti pohonu a k ovlivnhéni sméru jizdy lodi.

3.2 Sveérak

Svérak je dilensky nastroj, slouzici k upevnéni opracovavaného materialu. Je
tvoren dvojici celisti, z toho je jedna posuvna a jedna je pevna. Posun celisti se
provadi stahovanim trapézovym Sroubem.

Je vyroben bud z litiny (uziti obvykle v zamecnickych dilnach). V tomto svéraku neni
mozné provadét ohyb litiny, je kfehka a Celist by se ulomila. Toto je mozno provadét
jen v kovarském svéraku, ktery je vykovany z oceli a snese i silné udery palici.
Svérak je typicky pevné pfipevnén k pracovnimu stolu. Strojni svérak patfi do
prisluSenstvi kovoobrabéciho stroje (frézka, vrtacka) a slouzi k drzeni obrobku
bé&hem obrabéni.




3.3 Sveérka

RuUzné druhy svérek

Svérka, nékdy téz ztuzidlo, je dilensky nastroj nebo spisSe ruéni naradi slouzici
k upinani drobnych predméti pfri obrabéni, tedy k upevnéni opracovavaného
materialu. Truhlarské svérky pak napfriklad slouzi mimo jiné i ke stahovani
drevénych desek pfi klizeni.

Shrnuti kapitoly

Lodni Sroub je soucast, ktera svym rotaCnim pohybem vytvati silu, ktera
lod pohani. Sroub urychluje masu vody smérem vzad a vysledkem je
reakéni sila vyuzita k pohybu lodi.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Urc¢i priklady Sroubu?
2) Kde Srouby pouzivame nejCastgji?




4  Zavity

Obsah hodiny

Hodina se zabyva definici zavitd a druhy zavitd.

Cil hodiny

B

Po této hodiné budete schopni:

o Definovat zavit
e Urcit druhy zavita

Klicova slova

Zavit, metricky zavit

4.1 Zakladni pojmy

Definice

Zavity — profil zavitu je zakladni charakteristikou druhu zavitu. Jejich

oznacovani je v CSN 01 4004. Nejpouzivanéjsi jsou zavity metrické.

Zakladni rozdéleni jednotlivych druh( zavitl je déleni:
- vnéjsi zavity (Sroub)
- vnitini zavity (matice)

4.2 Druhy a oznacovani zavitt

S ohledem na ruzné pouziti €i puvod zavitu jsou k dispozici Srouby se typy zavitl
napr.:

Metricky / 60°/ M



WhitworthGv / 55° / W
Trubkovy / 55° / G

Lichobéznikovy / 30°/ Tr

4.3 Zobrazeni zavitu na soucasti

nakreslenim pramétd valcl odpovidajicich velkému a malému priméru zavitu.
Viditelny prdmér zavitu (u vnéjSiho zavitu velky primér a u vnitfniho zavitu maly
prumeér) se kresli souvislou tlustou ¢arou. Ve vzdalenosti pfiméfené vysce zavitu se
kresli souvislou tenkou €arou druhy prumér zavitu. PFi kresleni vnitfniho zavitu v fezu
se plocha fezu Srafuje az k malému priiméru zavitu.

M10

MI10

Zobrazovani zavitu

Vnéjsi zavity:

g% i ] \) Zavit na kulating




S U _% @ Zavit pfedepsané délky
L \\/

Zavit v podélném a pficném fezu

Vnitfni zavity:

A
LT a Zavit prochazi skrz celou tloustku materialu

.

G
- Zavit do pfedepsané hloubky
/ /

Kotovani zavitu

U vnéjSich i vnitfnich zavitu kétujeme velké primeéry zavitu se znackou druhu zavitu a
funkcéni délkou zavitu:

Shrnuti kapitoly

Zavity — profil zavitu je zakladni charakteristikou druhu zavitu. Jejich

v




Kontrolni otazky a ukoly

1) Co je to zavit?
2) Jaké druhy zavitl mame?




5 Matice, podlozky

Obsah hodiny

Hodina se zabyva spojovacim materialem, jako jsou matice a podlozky.

Cil hodiny

B

Po této hodiné budete schopni:

e UrCit druhy matek
e urCit druhy podlozek

Klicova slova

Matice, podlozka, spojovaci material

5.1 Zakladni pojmy

Matice

Pouzivaji se pro spojovani a pojist'ovani spoje proti uvolnéni.

Matice maji rizné tvary podle zplUsobu uziti, jejich rozméry (velikosti) jsou z
praktickych dlvod( unifikovany a normalizovany.

Druhy matic:

- Sestihranné matice — CSN EN ISO 24032 — jsou nejcastdji
pouzivané pro Sroubové spoje. Vyrabi se v provedeni normalnim nebo jako nizka
matice.

- korunové matice — CSN 02 1411 — pouzivaji se u spojl k pojisténi
zavlackou nebo dratem. Ve Sroubu je vyvrtan otvor, po utazeni spoje musi navazovat
na otvor v matici a musi tim byt umoznéno provleceni zavlacky.

- kiidlaté matice — CSN 02 1655 — maji na matici nastavce
umozniujici utazeni matice rukou bez naradi. Pouziva se u spojl ¢asto uvolfiovanych
(napfiklad poklice na nadobach apod.).



- samo-jistné matice — CSN EN ISO 7040 — maji v zavitu pouzdro
z mékkého plastu nebo teflonu. Pfi montazi se v pouzdru vytvaruje zavit a tfenim
brani uvolnéni spoje. Po rozebrani spoje neni zaruCena samo-jistna funkce jiz
pouzité matice, doporucCuje se vyména.

5.2 Podlozky

Pouzivaji se pod matice nebo pod hlavy Sroubt z divodu:

- tlak pfi utazeni spoje je prenasen vétsi plochou

- prochazi-li Sroub vétsi dirou

- pfi nerovné dosedaci ploSe pod matici

- chrani dosedaci plochu soucasti pfi opétovném rozebirani
- k zabezpeceni spoje proti uvolnéni.

Druhy podlozek:

- podlozky pro $rouby se $estihrannou hlavou — CSN 02 1703 — jsou
nejCastéji pouzivané podlozky pro Sroubové spoje. NezabezpeCuje spoj proti
uvolnéni.

- pruzna podlozka — CSN 02 1740 — po utazeni mechanicky
zabrarnuje uvolnéni spoje.

- podlozka s nosem — CSN 02 1753 — po utaZeni se pfihne podlozka
k matici a zabrani tim uvolnéni spoje.

5.3 Zajisténi Sroubovych spojt

Po dotazeni spoje je pod dosedaci plochou hlavy Sroubu nebo matice treni,
které zabrani uvolnéni spoje. Pii otfesech se vS§ak muze uvolnit

Zajisténi spoje: - mechanické / zavlacka, drat, podlozka/
- tfenim

Matice a Sroub a zavlacka



Matice (také matka, Sroubova matice nebo matiCka) je doplnék Sroubu, ktery
obsahuje vnitfni zavit, do kterého se Sroub Sroubuje. Obvykle byva vyrobena z kovu,
nejCastéji z oceli, zpravidla miva take tvar pravidelného Sestihranu.

Priklady podlozky, matice a zavlacky

Shrnuti kapitoly

@ Matice se pouzivaji pro spojovani a pojistovani spoje proti uvolnéni.

\— Kontrolni otdzky a tkoly

1) Jaké druhy matek mame?
2) Jaké podlozky pouzivame nejcastéji?

o~ A
o))
) y




6 Zavlacka

Obsah hodiny

Hodina se zabyva strojni sou€asti — zavlackou.

Cil hodiny

B

Po této hodiné budete schopni:

e UrCit druhy zavlacek
e Urcit co je to zavlaCka

Klicova slova

Zavlacka, gufero

6.1 Zavlacka — zakladni pojmy

Zavlacka je jednoducha soucastka, zajist'ujici Cepy a korunkové matice.
Pouzivaji se tam, kde ptlisobi jen mala sila ve sméru osy ¢epu.

AQ) B C

D 4D

Pouziti zavlacky

A - pfed pouzitim

B - zajisténa zavlacka

C - jiny zpusob pouziti zavlacky
D - fez zavlackou



Zavlacky se vyrabéji ve dvou zakladnich provedenich:

o kulata zavlacka - je vyrobena z dratu o palkruhovém prafezu. Drat je pfehnut v
puli tak, aby v misté pfehybu vytvofil rozSifené ocko. Ve zbytku délky jsou
ploché Casti pfiloZzeny k sobé a tvofi tak kulaty profil.

e plocha zavlacka - je vyrobena z napul pfehnutého plechového pasku. V misté
pfehybu je plech Sirsi, aby vytvofil hlavu, ktera neprojde otvorem.

Po zasunuti zavlacky do zajisStovaciho otvoru se jeji konce ohnou do stran. Zavlacka
pak drzi v otvoru, ale Ize ji v pfipadé potfeby snadno vytahnout.

Zavlacka neni schopna prenaset vétsi sily - v pfipadé jejich plusobeni se relativné
snadno ustfihne.

Gufero je strojni soucastka, jedna se o pryzové tésnéni hridele a lozisek.
VétsSinou se uklada do vika lozisek. Ma kruhovy tvar s otvorem pro pruchod
hridele.

Pouziva se napfiklad u jednoduchych dvoutaktnich motord k utésnéni prostoru
klikové skfiné od skfiné pfevodové. Zabrani tak nezadoucimu uniku palivové smési z
klikové skiiné do prevodovky a taktéz nezadoucimu uniku oleje z pfevodovky do
klikové skfiné. Z divodu tfeni mezi guferem a otacejici se hrideli se po urcité dobé
gufero opotrebi a je tfeba ho vyménit za nové.

Shrnuti kapitoly

ZavlaCka je jednoducha soucastka, zajiStujici Cepy a korunkové matice.
Pouzivaji se tam, kde plUsobi jen mala sila ve sméru osy Cepu.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Co je to zavlacka?
2) Jaké druhy zavlacek mame?




7 Priklady pouziti zavita

Obsah hodiny

Hodina se zabyva pouzitim zavit.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Uvést prakticky pfiklad pouziti matic
e Zamyslet se nad pouzitim matic

@

Klicova slova

Sroubovy uzavér

=2

7.1 Sroubovy uzavér

=

Sroubovy uzavér

Sroubovy uzavér

Slouzi ke vzduchotésnému uzavirani obali jako, jsou tuby, plastové doézy,
konzervové sklenice a napojové lahve.

K otevfeni oball s timto uzavérem neni tfeba nastroj a obal je mozné uzavirat
opakované.



. Vyroba uzavéru

Sroubovy uzavér byva vyroben nejéastéji z plastu (naptiklad PE nebo PP) nebo
jako kovova €epicka (hlinikova) s vloZzenym nebo vlepenym tésnénim.

Pfi vyrobé se kovovy polotovar CepiCky z tenkého plechu nasadi na hrdlo lahve a
prelisovanim se vytvaruje zavit. Jako tésnéni se pouzije PE, PVC nebo cinova fdlie.

Priklad Sroubového zvedaku:

Obr. 2. Sroubovy zvedak. Hnaci sila
pusobi na ruéni pace. otadi Sroubem
vedenym v matici v podstavci,
Osova sila $roubu pisobi pfes
ototnou hlavici na bfemeno, které se
otad¢enim Sroubu zdviha nebo spousti

Shrnuti kapitoly

Sroubovy uzavér slouzi ke vzduchot&snému uzavirani obald, jako jsou
tuby, plastové dozy, konzervové sklenice a napojové lahve.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Co je to Sroubovy uzavér?
2) Kde pouzijeme Sroubovy uzavér?
3) Znate dalsi pfiklad pouziti Sroubovych uzavéra?
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